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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðîìûøëåííîñòè

ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, à èìåííî ê äîáàâêàì
ïîëèôóíêöèîíàëüíîãî äåéñòâè  äë  öåìåíòíûõ
áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ. Õèìè÷åñêà 
äîáàâêà äë  öåìåíòíûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ
ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùà  ëèãíîñóëüôîíàòû
òåõíè÷åñêèå è íàòðèé õëîðèñòûé, äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò ñóëüôàò íàòðè  è êàëèé óãëåêèñëûé ïðè
ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå - 25-35, íàòðèé
õëîðèñòûé - 5-10, êàëèé óãëåêèñëûé - 20-25,
ñóëüôàò íàòðè  - îñòàëüíîå. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - óïðîùåíèå ïðîöåññà èçãîòîâëåíè 
äîáàâêè,  ñíèæåíèå åå ðàñõîäà, ïîâûøåíèå
îäíîðîäíîñòè öåìåíòíî-áåòîííîé ñìåñè è åå
ïðî÷íîñòè â ðàííèå ñðîêè òâåðäåíè , èñêëþ÷åíèå
îáðàçîâàíè  âûñîëîâ è êîððîçèè ìåòàëëè÷åñêîé
àðìàòóðû.
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multifunctional additives for cement concrete and
mortar mix.
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RU 2 278 081 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñòðîèòåëüñòâà, ê äîáàâêàì ïîëèôóíêöèîíàëüíîãî
äåéñòâè  äë  öåìåíòíûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ.

Èçâåñòíà õèìè÷åñêà  äîáàâêà äë  öåìåíòíûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ â âèäå
ëèãíîñóëüôîíàòîâ òåõíè÷åñêèõ - ïîáî÷íîãî ïðîäóêòà ïåðåðàáîòêè äðåâåñèíû ñóëüôàòíûì
ñïîñîáîì (ÎÑÒ 13-183-33) /1/.

Äàííà  èçâåñòíà  äîáàâêà ïîâûøàåò ïëàñòè÷íîñòü öåìåíòíî-áåòîííûõ ñìåñåé â
äîçèðîâêå 0,1-0,2%, íî ïðè ýòîì îòðèöàòåëüíî âëè åò íà ñðîêè ñõâàòûâàíè  è ñêîðîñòü
òâåðäåíè  öåìåíòíî-áåòîííûõ ñìåñåé. Ñ ýòèì ñâ çàí ïîèñê íîâûõ äîáàâîê íà îñíîâå ËÑÒ,
èñêëþ÷àþùèõ èëè ñíèæàþùèõ îòðèöàòåëüíûå ñâîéñòâà, ïåðåäàâàåìûå ËÑÒ öåìåíòíî-
áåòîííûì ñìåñ ì.

Èçâåñòíà õèìè÷åñêà  äîáàâêà äë  öåìåíòíûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ,
ïîâûøàþùà  ïðî÷íîñòü áåòîíà, ñîäåðæàùà  ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå, îòõîä
ïðîèçâîäñòâà êàëèéíûõ óäîáðåíèé íà îñíîâå íàòðè  õëîðèñòîãî, çîëó-óíîñ è âñïó÷åííûé
ïåðëèòîâûé ïåñîê (ïàòåíò ÐÔ ¹2039718, êë. Ñ 12 Â 28/04, îïóáë.1995) /2/.

Îäíàêî äàííà  èçâåñòíà  õèìè÷åñêà  äîáàâêà íå îáëàäàåò øèðîêèì ñïåêòðîì
ïîëîæèòåëüíûõ ñâîéñòâ, ïðèäàâàåìûõ åþ öåìåíòíûì áåòîíàì è ñòðîèòåëüíûì ðàñòâîðàì.
Îíà ñîäåðæèò â ñâîåì ñîñòàâå êàê ðàñòâîðèìûå, òàê è íåðàñòâîðèìûå â âîäå èíãðåäèåíòû,
÷òî îáóñëîâëèâàåò ñëîæíîñòü åå èñïîëüçîâàíè . Êðîìå òîãî, òåõíè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü
ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîé èçâåñòíîé äîáàâêè äîñòèãàåòñ  ïðè åå ðàñõîäå 2,2%, ÷òî
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ðàñõîä ËÑÒ.

Èçâåñòíà õèìè÷åñêà  äîáàâêà äë  öåìåíòíûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ,
ñîäåðæàùà  ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå è ñóëüôàò íàòðè  (Ïîñîáèå ïî ïðèìåíåíèþ
õèìè÷åñêèõ äîáàâîê ïðè ïðîèçâîäñòâå ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé è èçäåëèé ê
ÑÍèÏ 3.09.01-85, Ì., 1989, ñ.6) /3/.

Íåäîñòàòêîì äàííîé èçâåñòíîé õèìè÷åñêîé äîáàâêè  âë åòñ  òî, ÷òî åå íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü ñ âûñîêèì îáùèì ðàñõîäîì, ïðè ýòîì åå èñïîëüçóþò ïóòåì ðàçäåëüíîãî
ïðèãîòîâëåíè  è äîçèðîâêè êàæäîãî èíãðåäèåíòà, ÷òî ïîâûøàåò òðóäîçàòðàòû ïðè åå
ïðèìåíåíèè.

Íàèáîëåå áëèçêîé ê ïðåäëàãàåìîé  âë åòñ  èçâåñòíà  õèìè÷åñêà  äîáàâêà äë 
öåìåíòíûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùà  ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå
è íàòðèé õëîðèñòûé (Ñòðîèòåëüíûé êàòàëîã ÑÊ-4. Õèìè÷åñêèå äîáàâêè äë  áåòîíîâ è
ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ. Ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå ìîäèôèöèðîâàííûå ËÒÌ, ìàé
1987, ñ.27-29) /4/.

Ýòà èçâåñòíà  õèìè÷åñêà  äîáàâêà ââîäèòñ  â öåìåíòíî-áåòîííûå ñìåñè è
ñòðîèòåëüíûå ðàñòâîðû â êà÷åñòâå ïëàñòèôèêàòîðà. Îíà ïîâûøàåò ïîäâèæíîñòü öåìåíòíî-
áåòîííûõ ñìåñåé, ñîêðàùàåò ðàñõîä öåìåíòà è óñêîð åò òâåðäåíèå öåìåíòíî-áåòîííîé
ñìåñè â åñòåñòâåííûõ óñëîâè õ è ïðè òåïëîâîé îáðàáîòêå.

Íåäîñòàòêîì äàííîé èçâåñòíîé äîáàâêè  âë åòñ  îãðàíè÷åíèå îáëàñòè ïðèìåíåíè  äë 
íàèáîëåå äåøåâîãî è òåõíîëîãè÷åñêè ýôôåêòèâíîãî ìîäèôèêàòîðà - íàòðè  õëîðèñòîãî.
Íåóäîáíîé  âë åòñ  ôîðìà èçãîòîâëåíè  äàííîé äîáàâêè: åå ïðîèçâîä ò â âèäå 15%-íîãî
âîäíîãî ðàñòâîðà. Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì äàííîé äîáàâêè  âë åòñ  ñëîæíîñòü åå
ïðèãîòîâëåíè : òðåáóåòñ  íàëè÷èå ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíè , ïðîöåññ åå ïðèãîòîâëåíè 
îñóùåñòâë åòñ  ïðè òåìïåðàòóðå 80-90°Ñ, ïðè ýòîì òðåáóåòñ  äëèòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå
èíãðåäèåíòîâ â òå÷åíèå 5-6 ÷àñ. Ïðè âûñîêîì ðàñõîäå äàííîé èçâåñòíîé äîáàâêè (0,9%)
îíà îáëàäàåò íåäîñòàòî÷íîé òåõíè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïî óñêîðåíèþ òâåðäåíè 
öåìåíòíî-áåòîííîé ñìåñè. Äîáàâêà âûçûâàåò êîððîçèþ ìåòàëëè÷åñêîé àðìàòóðû.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, äîñòèãàåìûì íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì,  âë åòñ  óïðîùåíèå
ïðîöåññà èçãîòîâëåíè  äîáàâêè, ñíèæåíèå ðàñõîäà, ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè öåìåíòíî-
áåòîííîé ñìåñè â ðàííèå ñðîêè òâåðäåíè , ïîâûøåíèå îäíîðîäíîñòè öåìåíòíî-áåòîííîé
ñìåñè, èñêëþ÷åíèå îáðàçîâàíè  âûñîëîâ è èñêëþ÷åíèå êîððîçèè ìåòàëëè÷åñêîé àðìàòóðû.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî õèìè÷åñêà  äîáàâêà äë 
öåìåíòíûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùà  ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå
è íàòðèé õëîðèñòûé, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñóëüôàò íàòðè  è êàëèé óãëåêèñëûé ïðè
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ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå 25-35

íàòðèé õëîðèñòûé 5-10

êàëèé óãëåêèñëûé 20-25

ñóëüôàò íàòðè  îñòàëüíîå

Ïðè ïîäáîðå îïòèìàëüíîãî êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîîòíîøåíè  èíãðåäèåíòîâ
äîáàâêè õèìè÷åñêîé äë  öåìåíòíûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ íåîæèäàííî áûëî
âû âëåíî, ÷òî ñîâìåñòíîå ââåäåíèå â åå ñîñòàâ â ñòðîãî îïðåäåëåííûõ ïðîïîðöè õ
õëîðèñòîãî íàòðè , ñóëüôàòà íàòðè  è êàëè  óãëåêèñëîãî ïðèâîäèò ê óëó÷øåíèþ ïîëåçíûõ
ñâîéñòâ äîáàâêè íà áàçå ËÑÒ. Îêàçàëîñü âîçìîæíûì ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ðàñõîä äîáàâêè
ïðè ñîîáùåíèè öåìåíòíî-áåòîííîé ñìåñè êîìïëåêñà óëó÷øåííûõ ñâîéñòâ. Äîáàâêà
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ íå âûçûâàåò êîððîçèè ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, èñêëþ÷àåò
îáðàçîâàíèå âûñîëîâ íà ïîâåðõíîñò õ áåòîííûõ êîíñòðóêöèé. Îíà îáåñïå÷èâàåò
ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè öåìåíòíî-áåòîííîé ñìåñè â ðàííèå ñðîêè òâåðäåíè  è â ïðîåêòíîì
âîçðàñòå. Äîáàâêà ïîçâîë åò èñêëþ÷èòü òåïëîâóþ îáðàáîòêó öåìåíòíî-áåòîííûõ ñìåñåé, â
òî âðåì  êàê èçâåñòíà  äîáàâêà /4/ áåç íàãðåâàíè  íå ïîçâîë åò öåìåíòíî-áåòîííîé
ñìåñè íàáðàòü íåîáõîäèìóþ ïðî÷íîñòü. Òåõíîëîãè  ïðèãîòîâëåíè  äîáàâêè ïðîñòà.

Íèæå ïðèâåäåíû ïðèìåðû, èëëþñòðèðóþùèå èçîáðåòåíèå.
Ïðèìåð 1. Ãîòîâ ò õèìè÷åñêóþ äîáàâêó ñî ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì èíãðåäèåíòîâ,

ìàñ.%:

ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå 25

íàòðèé õëîðèñòûé 5

êàëèé óãëåêèñëûé 20

ñóëüôàò íàòðè  îñòàëüíîå (50)

Ñîïîñòàâëåíèå ñâîéñòâ ïðèãîòîâëåííîé è èçâåñòíîé /4/ äîáàâîê ïîêàçàëî, ÷òî äîáàâêó
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êîëè÷åñòâå 0,5% îò ìàññû öåìåíòà äë 
ïðèãîòîâëåíè  öåìåíòíî-áåòîííîé ñìåñè, â òî âðåì  êàê èçâåñòíóþ äîáàâêó íóæíî ââîäèòü
â êîëè÷åñòâå äî 0,9%. Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå ó ðàâíîïîäâèæíûõ ñîïîñòàâë åìûõ ñìåñåé íà
50-70% âûøå ïðè èñïîëüçîâàíèè äîáàâêè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, íåñìîòð  íà çíà÷èòåëüíî
ìåíüøèé åå ðàñõîä ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíîé /4/ äîáàâêîé. Ïðè ýòîì óâåëè÷åíèå
ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå öåìåíòíî-áåòîííîé ñìåñè â âîçðàñòå 1-3 ñóòîê ïðè èñïîëüçîâàíèè
äîáàâêè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîñòàâë åò 70-90% ïðîòèâ 20-50% ïðè èñïîëüçîâàíèè
èçâåñòíîé äîáàâêè /4/, à â ïðîåêòíîì âîçðàñòå - 20%. Èñïîëüçîâàíèå äîáàâêè ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ íå ïðèâîäèò ê êîððîçèè ìåòàëëè÷åñêîé àðìàòóðû áåòîííûõ ñîîðóæåíèé.
Äîáàâêà íå èìååò îãðàíè÷åíèé ïî ïðèìåíåíèþ. Äë  åå ïðèãîòîâëåíè  íå òðåáóåòñ 
ñïåöèàëüíîå îáîðóäîâàíèå, íàãðåâàíèå è äëèòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå ñìåñè èíãðåäèåíòîâ.

Ïðèìåð 2. Ãîòîâ ò õèìè÷åñêóþ äîáàâêó ñî ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì èíãðåäèåíòîâ,
ìàñ.%:

ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå 35

íàòðèé õëîðèñòûé 10

êàëèé óãëåêèñëûé 25

ñóëüôàò íàòðè  îñòàëüíîå (30)

Ñîïîñòàâëåíèå ñâîéñòâ ïðèãîòîâëåííîé è èçâåñòíîé /4/ äîáàâîê ïîêàçàëî, ÷òî äîáàâêó
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êîëè÷åñòâå 0,5% îò ìàññû öåìåíòà ïðè
ïðèãîòîâëåíèè öåìåíòíî-áåòîííîé ñìåñè, â òî âðåì  êàê èçâåñòíóþ äîáàâêó /4/ íóæíî
ââîäèòü â êîëè÷åñòâå 0,9%. Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå ó ðàâíîïîäâèæíûõ ñîïîñòàâë åìûõ
ñìåñåé íà 50-70% âûøå ïðè èñïîëüçîâàíèè äîáàâêè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, íåñìîòð  íà
çíà÷èòåëüíî ìåíüøèé åå ðàñõîä ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíîé /4/ äîáàâêîé. Êðîìå òîãî,
äîáàâêà íå âûçûâàåò êîððîçèè àðìàòóðû â áåòîíå, íå îáðàçóåò âûñîëîâ íà ïîâåðõíîñòè
áåòîíà.

Òàêèì îáðàçîì, õèìè÷åñêà  äîáàâêà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ââîäèòñ  â öåìåíòíî-
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áåòîííûå ñìåñè â íåáîëüøèõ äîçàõ, íî ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò ïîëåçíûå ñâîéñòâà
öåìåíòíî-áåòîííûõ ñìåñåé è áåòîíîâ. Îíà òåõíîëîãè÷íà â ðàáîòå è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Õèìè÷åñêà  äîáàâêà äë  öåìåíòíûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùà 

ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå è íàòðèé õëîðèñòûé, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñóëüôàò íàòðè  è êàëèé óãëåêèñëûé ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè
êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå 25-35

Íàòðèé õëîðèñòûé 5-10

Êàëèé óãëåêèñëûé 20-25

Ñóëüôàò íàòðè  Îñòàëüíîå
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