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ñòðîèòåëüñòâà è ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå ïðè
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RU 2 307 101 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñòðîèòåëüñòâà, ê äîáàâêàì ïîëèôóíêöèîíàëüíîãî
äåéñòâè  äë  öåìåíòíûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ.

Èçâåñòíà õèìè÷åñêà  äîáàâêà äë  öåìåíòíûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ â âèäå
ëèãíîñóëüôîíàòîâ òåõíè÷åñêèõ ËÑÒ) - ïîáî÷íîãî ïðîäóêòà ïåðåðàáîòêè äðåâåñèíû
ñóëüôàòíûì ñïîñîáîì (ÎÑÒ 13-183-33) /1/.

Äàííà  èçâåñòíà  äîáàâêà ïîâûøàåò ïëàñòè÷íîñòü öåìåíòíî-áåòîííûõ ñìåñåé â
äîçèðîâêå 0,1-0,2%, íî ïðè ýòîì îòðèöàòåëüíî âëè åò íà ñðîêè ñõâàòûâàíè  è ñêîðîñòü
òâåðäåíè  öåìåíòíî-áåòîííûõ ñìåñåé. Ñ ýòèì ñâ çàí ïîèñê íîâûõ äîáàâîê íà îñíîâå ËÑÒ,
èñêëþ÷àþùèõ èëè ñíèæàþùèõ îòðèöàòåëüíûå ñâîéñòâà, ïåðåäàâàåìûå ËÑÒ öåìåíòíî-
áåòîííûì ñìåñ ì.

Èçâåñòíà õèìè÷åñêà  äîáàâêà äë  öåìåíòíûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ,
ïîâûøàþùà  ïðî÷íîñòü áåòîíà, ñîäåðæàùà  ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå, îòõîä
ïðîèçâîäñòâà êàëèéíûõ óäîáðåíèé íà îñíîâå íàòðè  õëîðèñòîãî, çîëó-óíîñ è âñïó÷åííûé
ïåðëèòîâûé ïåñîê (Ïàòåíò RU ¹2039718, êë. Ñ12Â 28/04, îïóáë. 1995) /2/.

Îäíàêî äàííà  èçâåñòíà  õèìè÷åñêà  äîáàâêà íå îáëàäàåò øèðîêèì ñïåêòðîì
ïîëîæèòåëüíûõ ñâîéñòâ, ïðèäàâàåìûõ åþ öåìåíòíûì áåòîíàì è ñòðîèòåëüíûì ðàñòâîðàì.
Îíà ñîäåðæèò â ñâîåì ñîñòàâå êàê ðàñòâîðèìûå, òàê è íåðàñòâîðèìûå â âîäå èíãðåäèåíòû,
÷òî îáóñëîâëèâàåò ñëîæíîñòü åå èñïîëüçîâàíè . Êðîìå òîãî, òåõíè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü
ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîé èçâåñòíîé äîáàâêè äîñòèãàåòñ  ïðè åå ðàñõîäå 2,2%, ÷òî
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ðàñõîä ËÑÒ.

Èçâåñòíà õèìè÷åñêà  äîáàâêà äë  ïîðèçîâàííûõ áåòîíîâ, ñîäåðæàùà  ôóíêöèîíàëüíî-
àêòèâíóþ äîáàâêó, ñìîëó äðåâåñíóþ îìûëåííóþ è íàòðèåâóþ ñîëü ïðîäóêòîâ êîíäåíñàöèè
è íåéòðàëèçàöèè îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà ôåíîëîâ (Ïàòåíò RU ¹2143413, êë. Ñ04Â 38/10,
îïóáë. 1999 ã.) /3/.

Â êà÷åñòâå ôóíêöèîíàëüíî-àêòèâíîé äîáàâêè - îäíîãî èç èíãðåäèåíòîâ äàííîé èçâåñòíîé
õèìè÷åñêîé äîáàâêè - èñïîëüçóþòñ  èõ ðàçíîîáðàçíûå àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû,
íàïðèìåð ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå, äâîéíûå èëè òðîéíûå ñìåñè õëîðèäîâ,
ñóëüôàòîâ èëè íèòðèòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ.

Ýòà èçâåñòíà  ìíîãîêîìïîíåíòíà  õèìè÷åñêà  äîáàâêà èìååò îãðàíè÷åííóþ îáëàñòü
ïðèìåíåíè : åå èñïîëüçóþò äë  ââåäåíè  òîëüêî â ïîðèçîâàííûå ëåãêèå è îñîáî ëåãêèå
áåòîíû. Îíà ïîçâîë åò ïîâûñèòü ïðî÷íîñòü òàêèõ áåòîíîâ, íî íå ñïîñîáñòâóåò, íàïðèìåð,
ïîâûøåíèþ ñðîêà ñõâàòûâàíè  öåìåíòíîé ìàññû. Îíà òàêæå íå âëè åò íà ìîðîñòîéêîñòü
áåòîííûõ ñîîðóæåíèé.

Èçâåñòíà õèìè÷åñêà  äîáàâêà äë  öåìåíòíûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ,
ñîäåðæàùà  ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå è ñóëüôàò íàòðè  (Ïîñîáèå ïî ïðèìåíåíèþ
õèìè÷åñêèõ äîáàâîê ïðè ïðîèçâîäñòâå ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé è èçäåëèé ê
ÑÍèÏ 3.09.01-85, Ì., 1989, ñ.6) /4/.

Íåäîñòàòêîì äàííîé èçâåñòíîé õèìè÷åñêîé äîáàâêè  âë åòñ  òî, ÷òî åå íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü ñ âûñîêèì îáùèì ðàñõîäîì, ïðè ýòîì åå èñïîëüçóþò ïóòåì ðàçäåëüíîãî
ïðèãîòîâëåíè  è äîçèðîâêè êàæäîãî èíãðåäèåíòà, ÷òî ïîâûøàåò òðóäîçàòðàòû ïðè åå
ïðèìåíåíèè.

Èçâåñòíà õèìè÷åñêà  äîáàâêà äë  öåìåíòíûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ,
ñîäåðæàùà  ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå è íàòðèé õëîðèñòûé (Ñòðîèòåëüíûé êàòàëîã ÑÊ-
4. Õèìè÷åñêèå äîáàâêè äë  áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ. Ëèãíîñóëüôîíàòû
òåõíè÷åñêèå ìîäèôèöèðîâàííûå ËÒÌ, ìàé 1987, ñ.27-29) /5/.

Ýòà èçâåñòíà  õèìè÷åñêà  äîáàâêà ââîäèòñ  â öåìåíòíî-áåòîííûå ñìåñè è
ñòðîèòåëüíûå ðàñòâîðû â êà÷åñòâå ïëàñòèôèêàòîðà. Îíà ïîâûøàåò ïîäâèæíîñòü öåìåíòíî-
áåòîííûõ ñìåñåé, ñîêðàùàåò ðàñõîä öåìåíòà è óñêîð åò òâåðäåíèå öåìåíòíî-áåòîííîé
ñìåñè â åñòåñòâåííûõ óñëîâè õ è ïðè òåïëîâîé îáðàáîòêå.

Îäíàêî äàííà  èçâåñòíà  äîáàâêà èìååò íåóäîáíóþ ôîðìó èçãîòîâëåíè  (åå ïðîèçâîä ò
â âèäå 15%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà). Äë  åå ïðèãîòîâëåíè  òðåáóåòñ  íàëè÷èå
ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíè , ïðîöåññ åå ïðèãîòîâëåíè  îñóùåñòâë åòñ  ïðè òåìïåðàòóðå
80-90°Ñ, ïðè ýòîì òðåáóåòñ  äëèòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå èíãðåäèåíòîâ â òå÷åíèå 5-6 ÷àñ.
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RU 2 307 101 C1

Ïðè âûñîêîì ðàñõîäå äàííîé èçâåñòíîé äîáàâêè (0,9%) îíà îáëàäàåò íåäîñòàòî÷íîé
òåõíè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ: íå ïîâûøàåò ñðîê ñõâàòûâàíè  öåìåíòíî-áåòîííûõ ñìåñåé.
Äîáàâêà âûçûâàåò êîððîçèþ ìåòàëëè÷åñêîé àðìàòóðû.

Íàèáîëåå áëèçêîé ïðåäëàãàåìîé õèìè÷åñêîé äîáàâêå  âë åòñ  èçâåñòíà  õèìè÷åñêà 
äîáàâêà äë  öåìåíòíûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùà  ëèãíîñóëüôîíàòû
òåõíè÷åñêèå, õëîðèä íàòðè  è ñóëüôàò íàòðè  (Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹908765,
êë. Ñ04Â 13/24, îïóáë. 1982 ã.) /6/.

Äàííà  èçâåñòíà  õèìè÷åñêà  äîáàâêà  âë åòñ  ìíîãîêîìïîíåíòíûì æèäêèì ïðîäóêòîì.
Â åå ñîñòàâ âõîä ò àìèíû, ÷òî íå ïîçâîë åò ïðèãîòîâèòü åå â ñóõîì ïîðîøêîîáðàçíîì
âèäå. Äë  åå ïðèãîòîâëåíè  íåîáõîäèìû ýíåðãîçàòðàòû ïî íàãðåâàíèþ è òùàòåëüíîìó
ïåðåìåøèâàíèþ èíãðåäèåíòîâ. ËÑÒ íå óñòîé÷èâû ïðè õðàíåíèè â ðàñòâîðàõ. Ñðîê
õðàíåíè  æèäêèõ õèìè÷åñêèõ äîáàâîê, ñîäåðæàùèõ ËÑÒ, íå ïðåâûøàåò øåñòè ìåñ öåâ.
Ñðîê ñõâàòûâàíè  öåìåíòíîé ìàññû ïðè ðàáîòå ñ äàííîé èçâåñòíîé õèìè÷åñêîé äîáàâêîé
íåâûñîêèé: íà÷àëî ñõâàòûâàíè  îò 40 ìèí äî 2 ÷àñîâ, êîíåö ñõâàòûâàíè  - îò 1 ÷àñà 50
ìèí äî 4 ÷àñîâ 10 ìèí. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíè  â òåïëîâëàæíîñòíîé
îáðàáîòêè ïðè ðàáîòå ñ äàííîé èçâåñòíîé äîáàâêîé õîëîäíîå âðåì  ãîäà òàêóþ îáðàáîòêó
îñóùåñòâë þò ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêîé òåìïåðàòóðå - ïðè 80°Ñ, ÷òî òðåáóåò ïîâûøåííûõ
ýíåðãîçàòðàò.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, äîñòèãàåìûì íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì,  âë åòñ  óñêîðåíèå
è óïðîùåíèå ïðîöåññà èçãîòîâëåíè  õèìè÷åñêîé äîáàâêè, ïîâûøåíèå ñðîêà åå õðàíåíè ,
ñíèæåíèå ýíåðãîçàòðàò, ïîâûøåíèå ñðîêîâ ñõâàòûâàíè  öåìåíòíîé ìàññû, ïîâûøåíèå
ìîðîçîñòîéêîñòè áåòîíà.

Äîñòèãàåòñ  óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çà ñ÷åò òîãî, ÷òî õèìè÷åñêà  äîáàâêà
äë  áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùà  ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå,
õëîðèä íàòðè  è ñóëüôàò íàòðè , ñîäåðæèò êîìïîíåíòû ïðè èõ ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè,
ìàñ.%:

Õëîðèä íàòðè  5-8

Ñóëüôàò íàòðè  57-70

Ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå îñòàëüíîå.

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ïðèãîòîâëåíè  ïîðîøêîîáðàçíîé õèìè÷åñêîé äîáàâêè áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî òîëüêî ïðè îïðåäåëåííîì ñîîòíîøåíèè òðåõ èíãðåäèåíòîâ - ËÑÒ, õëîðèäà
íàòðè  è ñóëüôàòà íàòðè  ìîæíî ïîëó÷èòü ïîðîøêîîáðàçíóþ äîáàâêó, ïîâûøàþùóþ
ìîðîçîñòîéêîñòü öåìåíòíûõ áåòîíîâ. Ïðè ýòîì òàêà  äîáàâêà èìååò ïîâûøåííûé ñðîê
ñõâàòûâàíè , ÷òî îáëåã÷àåò ðàáîòó ñ öåìåíòíûìè áåòîíàìè. Îêàçàëîñü, ÷òî íîâà  äîáàâêà
èç òðåõ ïåðå÷èñëåííûõ èíãðåäèåíòîâ ïðè èõ îïðåäåëåííîì ñîîòíîøåíèè èìååò
ïîâûøåííûé ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíè , à ïðè åå èñïîëüçîâàíèè â óñëîâè õ
òåïëîâëàæíîñòíîé îáðàáîòêè òðåáóåòñ  íåâûñîêà  òåìïåðàòóðà, ÷òî ñíèæàåò
ýíåðãîçàòðàòû. Íîâà  õèìè÷åñêà  äîáàâêà ïðåäîòâðàùàåò îáðàçîâàíèå âûñîëîâ íà
ïîâåðõíîñòè áåòîíà. Ïðè åå èñïîëüçîâàíèè íå íàáëþäàåòñ  êîððîçè  âñåõ âèäîâ áåòîíà (ñ
àðìàòóðîé è áåç íåå).

Íèæå ïðèâåäåíû ïðèìåðû, èëëþñòðèðóþùèå èçîáðåòåíèå.
Ïðèìåð 1. Ãîòîâ ò õèìè÷åñêóþ äîáàâêó äë  áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ,

ñîäåðæàùóþ ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå, õëîðèä íàòðè  è ñóëüôàò íàòðè , ñî
ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì èíãðåäèåíòîâ, ìàñ.%:

Õëîðèä íàòðè  5

Ñóëüôàò íàòðè  57

Ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå 38

Äîáàâêà èçãîòàâëèâàåòñ  â ôîðìå ïîðîøêà. Äë  åå ïðèãîòîâëåíè  èíãðåäèåíòû
ïåðåìåøèâàþò áåç ïðèìåíåíè  íàãðåâàíè  â òå÷åíèå 4 ìèí. Èñïîëüçóþò äîáàâêó â
êîëè÷åñòâå 0,4-0,6% îò ìàññû öåìåíòà. Ïðè ýòîì íà÷àëî ñõâàòûâàíè  öåìåíòíîé ìàññû
íàáëþäàþò íå ðàíåå ÷åì ïîñëå 4 ÷àñ. Äîáàâêà ïîâûøàåò ìîðîçîñòîéêîñòü áåòîííûõ
èçäåëèé íà 100 öèêëîâ (50 öèêëîâ áåç ïðèìåíåíè  äîáàâêè è 150 öèêëîâ ïðè åå
ïðèìåíåíèè). Îíà ïðèìåíèìà äë  ïðèãîòîâëåíè  êàê ò æåëûõ, òàê è ëåãêèõ áåòîíîâ.
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Òåìïåðàòóðà òåïëîâëàæíîñòíîé îáðàáîòêè öåìåíòíîé ìàññû â õîëîäíîå âðåì  ãîäà íå
ïðåâûøàåò 40°Ñ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ýíåðãîçàòðàò. Ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíè 
äîáàâêè - 5 ëåò.

Ïðèìåð 2. Ãîòîâ ò õèìè÷åñêóþ äîáàâêó äë  áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ ñî
ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì èíãðåäèåíòîâ, ìàñ.%:

Õëîðèä íàòðè  8

Ñóëüôàò íàòðè  70

Ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå 22

Äîáàâêà èçãîòàâëèâàåòñ  â ôîðìå ïîðîøêà. Äë  åå ïðèãîòîâëåíè  èíãðåäèåíòû
ïåðåìåøèâàþò áåç ïðèìåíåíè  íàãðåâàíè  â òå÷åíèå 4 ìèí. Èñïîëüçóþò äîáàâêó â
êîëè÷åñòâå 0,4-0,6% îò ìàññû öåìåíòà. Ïðè ýòîì íà÷àëî ñõâàòûâàíè  öåìåíòíîé ìàññû
íàáëþäàþò íå ðàíåå ÷åì ïîñëå 4 ÷àñ. Äîáàâêà ïîâûøàåò ìîðîçîñòîéêîñòü áåòîííûõ
èçäåëèé íà 100 öèêëîâ (50 öèêëîâ áåç ïðèìåíåíè  äîáàâêè è 150 öèêëîâ ïðè åå
ïðèìåíåíèè). Îíà ïðèìåíèìà äë  ïðèãîòîâëåíè  êàê ò æåëûõ, òàê è ëåãêèõ áåòîíîâ.
Òåìïåðàòóðà òåïëîâëàæíîñòíîé îáðàáîòêè öåìåíòíîé ìàññû â õîëîäíîå âðåì  ãîäà íå
ïðåâûøàåò 40°Ñ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ýíåðãîçàòðàò. Ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíè 
äîáàâêè - 5 ëåò.

Ïðèìåð 3. Ãîòîâ ò õèìè÷åñêóþ äîáàâêó äë  áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ ñî
ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì èíãðåäèåíòîâ, ìàñ.%:

Õëîðèä íàòðè  4

Ñóëüôàò íàòðè  75

Ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå 21

Èñïîëüçóþò äîáàâêó â êîëè÷åñòâå 1,0% è ïðè ýòîì íàáëþäàþò áûñòðîå ñõâàòûâàíèå
öåìåíòíîé ìàññû (íà÷àëî - 50 ìèí, êîíåö - 1 ÷àñ 10 ìèí). Äîáàâêà íå ñïîñîáñòâóåò
ïîâûøåíèþ ìîðîçîñòîéêîñòè áåòîííûõ èçäåëèé.

Ïðèìåð 4. Ãîòîâ ò õèìè÷åñêóþ äîáàâêó äë  áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ ñî
ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì èíãðåäèåíòîâ, ìàñ.%:

Õëîðèä íàòðè  5

Ñóëüôàò íàòðè  55

Ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå 30

Èñïîëüçóþò äîáàâêó â êîëè÷åñòâå 0,8% è ïðè ýòîì íàáëþäàþò áûñòðîå ñõâàòûâàíèå
öåìåíòíîé ìàññû (íà÷àëî - 40 ìèí, êîíåö - 1 ÷àñ 15 ìèí). Äîáàâêà íå ñïîñîáñòâóåò
ïîâûøåíèþ ìîðîçîñòîéêîñòè áåòîííûõ èçäåëèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìà  õèìè÷åñêà  äîáàâêà äë  öåìåíòíûõ áåòîíîâ è
ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ ïðè åå íèçêîì ðàñõîäå îáåñïå÷èâàåò äëèòåëüíûå ñðîêè
ñõâàòûâàíè . Îíà ïîâûøàåò ìîðîçîñòîéêîñòü áåòîííûõ èçäåëèé. Ïðè åå ïðèãîòîâëåíèè è
èñïîëüçîâàíèè íå òðåáóþòñ  èçáûòî÷íûå ýíåðãîçàòðàòû. Ó íåå äëèòåëüíûé ñðîê õðàíåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Õèìè÷åñêà  äîáàâêà äë  öåìåíòíûõ áåòîíîâ è ñòðîèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùà 

õëîðèä íàòðè , ñóëüôàò íàòðè  è ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
îíà ñîäåðæèò êîìïîíåíòû ïðè èõ ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè, ìàñ.%:

Õëîðèä íàòðè  5-8

Ñóëüôàò íàòðè  57-70

Ëèãíîñóëüôîíàòû òåõíè÷åñêèå Îñòàëüíîå
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